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2全球首個自體細胞“CAR-T”療法Kymriah的研發歷程

2012 2013 2014 2015 2017 2018

賓大與諾華合作共同開發

2015.08
啓動主要臨床試驗研究

2017.03
獲優先審批資格

2012.03
啓動支持性臨床試驗

最早由賓大研發

2014.07
IND申報，獲突破性療法

2017.08

獲FDA批准用於ALL治療
Phase II, 63, 83%治愈; 10:0

47.5萬美元/劑

Emily Whitehead
全球首例接受CAR-T療
法的白血病患者

無癌生存8年



3治療流程

分離

從癌症患者外周血中分離純化出自身T細胞

監控
觀察療效並嚴密監測不良反應

擴增
體外培養，大量擴增CAR-T細胞至治療所需劑量，一般為十億至百億級
別（根據患者體重和治療周期決定）

修飾
T細胞激活後，利用基因工程將能特異識別腫瘤細胞的CAR結構轉入T細胞

回輸
化療清淋預處理後回輸CAR-T細胞至患者體内



4專利大數據

2018年全球專利申請總量
高達332.63萬件，專利數
據容量非常大

全球平均每天產生近萬件
專利申請，高速增长

專利需經發明、審查、公開、批
准等多個環節，虛假申請將被無
效，真實性有保障

包含發明人、時間、引用、家族、權利請
求、描述，聲明，序列表、圖紙、化學式
等結構化資料、非結構化資料和圖像數據，
具多樣性

具技術、法律、商業三
種屬性，高價值

Volume Velocity

Veracity Variety

Value

5V特徵

僅2.3%的論文引用專利

數據來源： WIPO, 《世界知識產權指標2019》
胡元佳, 宋瑞霖. 專利轉化：中國醫藥創新的關鍵. 中國改革. 2020(5): 1-5



5數據樣例



6CAR-T專利的快速增長

數據來源：美國專利局
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8數據處理流程

Filtered patent 

files

(n=14,689)

Patent files for

eligibility

(n=14,144)

Files included in

patent landscape

(n=12,431)

CAR-NK cell patents

(n=420)

TCR-T patents (n=125)

Duplicate 

records 

(n=1,713)

Patent files retrieved 

in the database

(n=15,718)

搜 索 處 理 納 入

Obvious 

irrelevant patents

(n=1,029)



挖掘15,718件專利：自動去重；人工降噪；
技術標引；重點解讀……
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(a)專利申請國 (b) 專利受理地. CNIPA –中國國家知識產權局. USPTO - 美國國家知識產權局. JPO - 日本知識產權局. CIPO –
加拿大知識產權局. EPO – 歐洲專利局
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排名 發明人
專利

文件數 家族數
1 Carl H. June (US) 562 44

2 Martin Pule (UK) 493 61

3 Shaun Cordoba (UK) 279 41

4 Philippe Duchateau (France) 268 35

5 Laurent Poirot (France) 260 26

6 Michael C. Milone (US) 256 22

7 Roman Galetto (France) 225 12

8 Jennifer Brogdon (US) 218 19

9 Michael C. Jensen (US) 214 19

10 Bruce L. Levine (US) 203 9

11 Julianne Smith (US) 184 12

12 Michael D. Kalos (US) 178 7

13 Simon Thomas (UK) 173 27

14 Cheng Liu (US) 169 16

15 Saar Gill (US) 159 15

16 Steven A. Rosenberg (US) 154 12

17 Laurence J.N. Cooper (US) 148 19

18 Alexandre Juillerat (US) 146 16

19 Yangbing Zhao (US) 141 15

20 Julien Valton (US) 140 15

CAR-T專利發明人
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排名 專利權人
專利

文件數 家族數

1 美國賓夕法尼亞大學 908 108

2 美國百時美施貴寶公司 507 82

3 瑞士諾華 499 71

4 法國Cellectis生物製藥公司 495 52

5 美國紀念斯隆· 凱特琳癌症中心 482 60

6 美國衛生與公眾服務部 457 67

7 英國倫敦大學學院 428 40

8 美國弗雷德· 哈欽森癌症研究中心 244 40

9 美國優瑞科生物技術公司 226 24

10 美國貝勒醫學院 223 36

11 美國加利福尼亞大學 220 45

12 美國吉利德科學公司 220 27

13 美國藍鳥生物公司 211 27

14 美國希望之城國家醫療中心 203 27

15 美國達納法伯癌症研究所 192 36
16 美國西雅圖兒童醫院 176 15
17 英國Autolus生物製藥公司 172 39

18 科濟生物醫藥（上海）有限公司 150 30

19 美國德克薩斯大學 150 24

20 美國羅氏控股 134 12

CAR-T專利權人



13CAR-T专利隐藏的权利地图

(a) 专利权人合作图 (b) 区域合作图
(●) –美国 (●) –中国, (●) -法国, (●) –瑞士, (●) –日本,  (●) –英国, (●) –德国, (●) –加拿大, (●) -韩国, (●) 其它国家
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14已上市產品

序號 商品名 靶點 企業 獲批時間 適應症

1 Kymriah CD19 Novartis 2017-8
主要運用於治療3~25歲復發或難治性急性淋巴細
胞白血病（ALL）的患者

2 Yescarta CD19 Kite(Gilead) 2017-10
用於既往接受二線或多線系統治療的複發性或難治
性大B細胞淋巴瘤（LBCL）成人患者的治療。

3 Tecartus CD19 Kite(Gilead) 2020-7 用於治療復發/難治性套細胞淋巴瘤(MCL)成人患者

4 Breyanzi CD19 Juno(BMS) 2021-2
用於治療復發或難治性套細胞淋巴瘤（R/R MCL）
成人患者

5 Abecma BCMA Juno(BMS) 2021-3 用於治療復發或難治性多發性骨髓瘤成人患者

資料來源：美國FDA
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國家/地區 平均家族規模
專利

家族數 文件數
芬蘭 16.00 2 32

新西蘭 9.00 2 18

法國 7.68 88 676

瑞士 7.20 101 727

英國 6.77 133 901

比利時 6.40 5 32

新加坡 6.15 26 160

美國 5.84 1366 7977

意大利 5.67 12 68

日本 5.42 48 260

瑞典 5.00 3 15

德國 4.52 65 294

加拿大 4.39 28 123

丹麥 4.33 3 13

以色列 4.00 25 100

澳大利亞 3.95 19 75

韓國 3.89 36 140

荷蘭 3.67 6 22

愛爾蘭 3.25 4 13

俄國 3.00 1 3

挪威 2.60 5 13

印度 2.33 3 7

西班牙 1.67 3 5

中國 1.65 913 1506

奧地利 1.00 1 1

智利 1.00 1 1

CAR-T專利家族規模國際對比



16CAR-T專利的前20個靶點
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聚焦靶點信息

與特定的抑製劑結合

核心環節的外圍支撐技術

藍色集群中專利的主要是由Memorial Sloan 

Kettering Cancer Center（WO2014055668和
WO2008121420）， Seattle Children’s Hospital

（WO2013123061）和Fred Hutchinson Cancer 

Research Center（WO2012129514）申請，高被
引專利，合作密切

全球技術格局

異基因細胞及相關方法
法國Celectis



18里程碑專利

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

WO2005044996

具有4-1BB刺激信號域的
嵌合受體

US9834590

具有4-1BB刺激信號域的
嵌合受體

WO2007059298

用於治療人類癌症的嵌合免疫受體

WO2008043777

對GD2神經節苷脂的o-乙醯化形式特異的單克
隆抗體在治療某些癌症中的應用

WO2008121420

共刺激配體在過繼轉移T淋巴細胞上的
組成性表達

WO2009091826

與人CD19特異性嵌合抗原受體（h-

CAR）相關的組合物和方法

WO2011056894

截斷型表皮生長因數受體（EGFRt）
在T細胞選擇中的應用

WO2012079000

嵌合抗原受體修飾T細胞在
腫瘤治療中的應用

WO2012129514

用於細胞免疫治療的方法和
組合物

WO2013126061

雙特異性嵌合抗原受體及其編
碼的多核苷酸

WO2014153270

人源化抗CD19嵌合抗原受體
治療腫瘤

WO2015142675

嵌合抗原受體治療腫瘤

WO2017025038

基於單域抗體的嵌合抗原受體及其使
用方法

WO2017172981

靶向腫瘤的嵌合抗原受體

WO2019076149

通用型CAR-T細胞及其製備方法
和應用

CN109055380

一種通用型CAR-T細胞
的製備方法



19WO2012079000

題目： 嵌合抗原受體修飾的T細胞在治療癌症中的用途

發明人： Carl H. June等

專利權人：The Trustees of the University of Pennsylvania

家族规模：超過50個國家

權利要求：53項，其中包括一種分離的編碼嵌合抗原受體

（CAR）的核酸序列，其中所述CAR包含抗原結

合結構域，跨膜結構域，共刺激信號傳導域和

CD3ζ信號傳導域， CD3ζ信號傳導域包括氨基



資料來源: L.Y. Lyu, Y. Feng, X. Chen, Y.J. Hu*, Patent landscape of global chimeric antigen receptor T

(CAR-T) cell therapy. Nature Biotechnology, 38:1387-1394, https://rdcu.be/cbFlW, 2020.
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• “自细视大者不尽，自大视细
者不明”——《庄子·秋水》

• 从细小的角度看待庞大的事物
总看不全面，从宏大的角度看细

小的事物总看不清楚

TelescopeEndoscope
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